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La durada màxi ma de  la prova és de 3 hore s. Heu de contestar e n quatre
quadernets diferents. Al  p ri mer contestar el  bloc a, al s e g o n el  b l oc b, al
tercer el bloc c i finalm e nt a u n altre e l b l oc  d. P osau  c la ra me nt el vostre
n o m i el del centre a tots els quadernets.

a. Exercici Teòric (Pre g u ntes mu ltiresposta)
A q uesta part està con stituïda per un qüestionari a m b 15 preguntes i
quatre respostes per a  cada pregunta, de les  quals no m és una és correcta.
Indica la que consider i s correcta. Per c ada dues respostes errade s es
desco m pta una encertada, la resposta en blanc val zero punts.

1. Q uin dels següents c o n junts de valors de ls no m bres quàntics n,   l i ml,
n o correspon a un orb i tal?

a) 2, 1, 0 b) 2, 2, 1 c) 3, 1, -1 d)1, 0, 0

2. U na de les següents e x pressions sobre el co m p orta me nt dels gasos és
falsa:

a) Les interaccions entre  les m o lècules d’u n  g as ide a l  són nu l·les
b) Els gasos s’apropen a l co m p orta me nt ideal a ba i x es t e m p eratures
c) La pressió total d’una  m e scla de d iversos g a s os ideals és igual a l a

su ma de les pressions q ue e xerciria cada ga s individual ment
d) Els gasos s’allunyen d e l co m p orta me nt ide al a  altes pr e ssions

3. D o nades les dues s egüents configuracion s p e r àto ms neutres
A) 1s2 2s2 2p6 3s1

B) 1s2 2s2 2p6 6s1

Q uina de les següents  afir macions és  falsa?
a) E s necessita menys en ergia per e x traure un  e lectró d e  B) que de

A).
b) A) i B) representen do s ele ments diferents
c) B) C orrespon a un estat excitat
d) Per passar de A) a B) es n ecessita energia

4. Considera m un gra m d ’oxigen a t ò mic,  u n gra m d’ o x igen m o le c ular i
un gra m de m olècules d ’ o z ó.  Q uina de les següents sentències és l a
correcta?
      a) A un gra m de m o lècules d’ozó é s on  hi  ha ma j o r nom b r e d’àto ms
d’oxigen
      b) A un gra m d’ox igen m olecular é s on  hi  ha ma j o r nom b r e d’àto ms
d’ oxigen



      c) O n hi ha major n o m bre d’àto ms  é s  a  un gra m d’àto ms d’o x i gen
atò mic

d) A un gra m de les tre s s u bstàncies hi  ha e l  mat e ix nom b r e  d’àto m s
d’oxigen

5. De les següents afirm a c ions
1) A un procés espontan i l’entalpia  po t dis min uir
2) A un procés espontan i l’entropia  po t a u gm e ntar
3) Als processos esponta nis,  l’energia  lliure de  Gibbs au g m e nta

       a)  Sols és vertad era la pri mera
       b)  La pri mera i la segon a són  v e rtaderes

c) La pri mera i la tercera  són v e rtaderes
d) La segona i la tercera són v e rtaderes.

6 .  Ordena els següents ele ments per o rdre c r eixe n t  d’energia d’ion itza c i ó:
       a) Rb < M g < Ca b) Rb < Ca < M g
       c) Ca < M g < Rb d) M g < R b < Ca

7. Sobre la for ma i tam a ny dels orbitals po d e m a f ir mar:
       a) Els orbitals p tenen si metria esfèr ica .
       b) Els orbitals p tenen for ma d’un tetràedre r e gular.
       c) Els orbitals au g m e nten de v olu m en au g m e ntar e l  nivell  d ’ energia
       d) Els orbitals sp2 e s t an d i rigits s e go ns  els vè r texs d ’un  te t rà e dre.

8. Q uina d’aquestes s u bstàncies té un punt  de fusió més e l evat ?
       a) Na Br  b) Br2  c) S O 2  d) Na F

9. Q uina d’aquestes p a relles  d’espècies quím i q ues són isoelectrò niques?
a) N a i Na + b) Ne i Na + c) O −  i F−  d) F i F−

10. Q uina d’aquestes afir macions és correc ta?:
      a)   La m olècula d e  C O2 é s polar

b) La m olècula de C Cl4 é s apolar
c) La m olècula de B F 3 é s polar
d) La m olècula de N H 3 é s apolar

11. L’estructura de qu ina d’aquestes substàn c ies es pot justifica r
m itjançant una hibrid a ció sp2?
      a) C2 H 2 b) B F3 c) C H Cl3 d) BeF2

12. La pri mera línia d e  la sèrie de Bal mer d e  l’espectre de l’hidro gen té
una longitud d’ona de  656,3  n m, per tant li  correspon una variac ió
d’energia de:
       a) 1,01 x 10– 2 4 J b) 4,34 x 10- 43 J  c) 3,03 x 10-9 J 

d) 3,03 x 10-1 9 J



13. A partir d’1 kg de pirita, del 75 % de riq uesa en FeS2 ,  s ’ha o btingut 1
kg d’àcid sulfúric del 98 % en pes. El rendi m ent global del procé s ha
estat del

a) 100 % b) 80 % c) 50 % d) no es pot calcular s i
n o es disposa                    d e  les reaccions correspo nents.

14. Si coneixe m les da des següents:
 ∆ H 0

f(A) = - 10.000 J / m ol ∆ H 0
f(C) = - 15.000 J/ m ol ∆ H 0

f( D) = -
2.000 J/ m ol

A  + 2 B →  2  C  + D   ∆ H 0 = - 12.000 J
es pot calcular ∆ H 0

f(B)  q ue val:
a) 5.000 J/ m ol b) 2.500 J/ m ol c) – 5.000 J/ m ol d) – 17.000

J/ m ol

15. Les següents magn ituds són funcions d ’ estat:
a) p, V, T b) H, U, S c) T, H, U d) totes són correctes .

b. Exercici Te òric ( Q ü estions rao n a d es)
1. An o m e na o for m ula:

a) C u C N
b) Hidrògensulfit de sod i
c) Pro panoat d'etil
d) C H O - C H = C H - C H= C H 2
e) H C O O C H 2 C H 3

2. U n estudiant en intentar explicar la geom e tria m olecular a un co m pany
realitza la següent asseveració:
“ Els co m p ostos B F3 i A s F3 pe rtanyen a la cl a sse A X 3 ( A  represe nta
l’àto m central), per ta nt l a  seva geo m etria m o lecular és l a  mat e ix a:
triangular plana.”
Indica, justificant-ho, si és  correcta o no.

3. Explica el concepte  d’energia interna i ra o na la causa per la qu a l no es
p ot deter minar el seu valor absolut. Co m e s poden calcular les s e v es
variacions?

c. Exercici de pro ble m es
1. L’anàlisi ele mental d’un deter minat co mp o st orgànic proporcionà la
següent infor mació so b re la seva co m p osic ió: carboni 30,45 %; h idrogen
3,83 %; clor 45,69 % i oxigen 20,23 %. La de nsitat del seu vapor és 5 , 4 8
vegades la de l’aire, qu e  és igual a 1,29 g/l e n c.n.. Q uina és la fó r m ula
m olecular del co m p os t?

2. U na mescla de carb o nat de sodi i carbon a t de potassi, de pes total
1,000 g, es tracta a mb  àcid clorhídric en ex cés. La dissolució resu l tant es
dur a sequedat i el res idu obtingut  (no m és  m escla de clorurs de sodi i
p otassi) pesa 1,091 g. Calcula la fracció mo lar dels dos co m p ostos a l a
m escla inicial.



d. Sup òsit Pràctic
1. L’etiqueta de l’àcid clorhídric que disposam e n  e l laboratori in dica el
següent:
àcid clorhídric P M = 36,46
37 % en pes
1,19 g/c m 3

a) E x plica el significat d e  les dades de l’etique ta i calcula la m olarita t
b) D escriu la preparació  de 500 ml d’àcid clor hídric 0,1 M a partir

d’aquesta dissolució c o m ercial, tenint en co m pte la m olaritat calculada
a l’apartat d’abans.

2. Interpreta els fets e x peri mentals següents
E s disposa de les  diss olucions següents: ni trat po t à ssic, n i t rat de  plata i
clorur sòdic, totes elle s de concentració 0,1  M.
a) E s mesclen 10 ml de clorur sòdic a m b 10 m l  de nitrat de plata i

s'observa un enterboli me nt de la dissolució .
b) E s mesclen 10 ml de clorur sòdic a m b 10 m l  de nitrat potà s sic i no

s'observa cap canvi.
Relació de constants.
C o nstant de Planck, h  = 6,62 x 10-3 4 J·s
C o nstant de velocitat  de la llu m, c = 3 x 108 m / s
C o nstant del gasos id e als, R  = 0,082 at m l/ K m ol


